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Introduction

It is a pleasure to present the results of the second round of UILI’s Inter Laboratory Practice. There are 
some new aspects to this second round that I would like to present in this introduction.





The reporting is done computer based. No longer a paper copy is sent by mail but the report is made 
available through the internet. And, more importantly, every participating laboratory gets its own specific 
report. In an organic way the results are presented in such a way that a laboratory immediately grasps its 
performance.


Proficiency testing becomes much more effective if the participant immediately perceives its performance, 
without any additional handling. To support the laboratories in their decisions a few simple interpretation 
rules are added to the general part of the report. This part, of course, is the same for all participants. 





Another new aspect of this second round is the scope of analytes. The first round was limited to heavy 
metals. Now it has been extended to also include the most important Poly Aromatic Hydrocarbons (PAH), 
this other major group in environmental analysis. The number of participant for PAH is relatively small yet. 
I am confident that it will grow as UILI’s Inter Laboratory Practice  develops to find its place in the 
community of analytical laboratories.





In a globalizing world it is paramount that laboratory results from different origins are comparable to one 
another. It is an issue where still a lot of progress can be made, as is shown by the two rounds of UILI’s 
Inter Laboratory Practice. 


Proficiency testing is the tool for improvement here, not only by putting forward the actual situation. It also 
provides a target for the participating laboratories to aim at when their results deviate from the community 
standard. Quick and specific reporting using all advantages of the internet – as our proficiency application 
does – will be essential to gain the maximum advantage of proficiency testing.  














Drs. Luc H.A. Scholtis


Secretary General
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1. Implementation of Inter Laboratory Practice

Host: UILI (Union Internationale des Laboratoires Indépendants)


Co-host:


  ACIL (American Council of Independent Laboratories)


  AELI (Asociación Española de Laboratorios Independientes)


  CCIL (Canadian Council of Independent Laboratories)


  JEMCA (Japan Environmental Measurement & Chemical Analysis Association)


  UPLEAR (Union Professionelle des Laboratoires d'Essais, d'Analyses et de Recherches)


  VRS (Vereniging van Raadgevend Scheikundige Laboratoria)





Place of contact:


  Union Internationale des Laboratoires Indépendants


  1629 K Street, NW, Suite 400, Washington, DC 20006 United States 


  Tel: 202 887-5504, Fax: 202 887-0021


  Email. info@uili.org

1.1 Organization

1.2 Target analytes and dates of implementation

Distinction: Proficiency testing of heavy metals and PAH in soil.


Target analytes: 


 -- Heavy metals: Arsenic (As), Cadmium (Cd), Chromium (Cr), Copper (Cu), Lead (Pb), Mercury (Hg), Nickel 
(Ni), Zinc (Zn)


 -- PAH : Acenaphthene, Acenaphthylene, Anthracene, Benzo(a)anthracene, Benzo(b)fluoranthene, Benzo(k)
fluoranthene, Benzo(a)pyrene, Chrysene, Fluoranthene, Fluorene, Phenanthrene, Pyrene





Sample distribution: November, 2007


Deadline: April, 2008


First report version: August 2008


Final report version: March 2009

Analytical method was not designated for this proficiency test, taking into account the circumstances of UILI 
International Proficiency Testing participating countries. The results were reported as total concentration in 
the soil.

1.3 Method

1.4 Participating status

The participating status of the proficiency testing differs considerably for the heavy metals and PAH:


 -- Heavy metals: approximately 122 participants 


 -- PAH: approximately 30 participants.
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1.5 Statistical analysis

The following methods were adopted for statistical analysis:


   -ISO/IEC Guide 43-1


   -APLAC “T001”


   -ISO 13528:2005





In order to be able to compare the results, the statistical analysis performed is identical to the 2006 round of 
Inter Laboratory Practice.


The statistical analysis has been added to the software of LabWing’s proficiency testing application.

2. Samples

Two PAH/Metals standards, one low level and one high level, were manufactured by Wibby Environmental for 
the purpose of the combined PAH/Metals in Soil Proficiency Testing (PT) for the Union Internationale des 
Laboratoires Indépendants (UILI). They were prepared to include twelve PAHs and eight metals each at a 
certified concentration within the ranges shown in  Table 1.

2.1 Test Samples

Phenanthrene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Fluoranthene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Acenaphthylene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Anthracene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Acenaphthene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Fluorene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Benzo(a)pyrene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Chrysene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Benzo(k)fluoranthene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Benzo(a)anthracene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Benzo(b)fluoranthene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Analyte Concentration Range

Low Level Sample High Level Sample

1.6 Reporting

The report was prepared by LabWing for distribution to the participating laboratories by LabWing’s proficiency 
testing application. Development of the computer application and subsequent data handling by Dr. Masayo 
Haneda. General part of the report by Dr. Jo Klaessens.





LabWing B.V.


Minervum 7065


P.O. Box 5525


4801 DZ  Breda


The Netherlands


www.labwing.com
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Copper (Cu) 50 to 150 mg/kg 200 to 400 mg/kg

Nickel (Ni) 50 to 150 mg/kg 200 to 400 mg/kg

Mercury (Hg) 1.0 to 15 mg/kg 20 to 35 mg/kg

Lead (Pb) 50 to 150 mg/kg 200 to 400 mg/kg

Cadmium (Cd) 20 to 100 mg/kg 150 to 400 mg/kg

Zinc (Zn) 200 to 450 mg/kg 650 to 1000 mg/kg

Chromium (Cr) 20 to 100 mg/kg 150 to 400 mg/kg

Arsenic (As) 20 to 100 mg/kg 150 to 400 mg/kg

Pyrene 50 to 500 µg /kg 1500 to 5000 µg /kg

Table 1:  Standard specifications

Analyte Concentration Range

Low Level Sample High Level Sample

2.2 Sample Preparation

Each standard was prepared by Wibby Environmental chemists in single batches. After being homogenized 
the material was packaged as 30 g samples in glass containers with Teflon lined lids.

3. Data Evaluation

For reasons of comparability the same statistical analysis was performed as in the 2006 round of Inter 
Laboratory Practice. This consists of the following steps:


   -- Calculation of the quartiles of the observed distribution: Q1, Q2 and Q3


   -- Robust estimator of the true value (this is the assigned value): Median


      Median = Q2 


   -- Robust estimator of the dispersion 


      - Not-relative (in the units of the concentration): NIQR:


        NIQR = (Q3 - Q1) / 0.7413


      - Relative (in %): Robust CV: 


        Robust CV = (NIQR / Median) x 100% 


   -- For a laboratory entry x the performance is calculated as a Z-value as follows:


      Z = (x - Median) / NIQR


The overall results of the statistical analysis of the various analytes are shown in Table 2 (heavy metals) an 
Table 3 (PAH).

3.1 Statistical Analysis

3.2 Interpretation by participating laboratories

For any analyte the laboratory would need to take some kind of remedial action if [ref 1]:


 -- for one of the results |Z|>3


 -- for both results |Z|>2 (with Z having the same sign).


Especially the latter is a strong indication of a large systematic deviation (i.e. large bias).


The actual remedial action will depend on the findings of a thorough investigation into the causes of the 
deviation.
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High 122 253,5 26,32 10,38 7 2

As Low 122 78,65 7,95 10,11 9 1

Cr Low 123 67,4 16,16 23,98 0 0

High 123 272 34,84 12,81 1 1

Zn Low 126 227 17,79 7,84 4 2

High 126 704,5 49,11 6,97 2 1

Pb Low 130 141 10,38 7,36 4 3

High 130 268,5 27,8 10,35 0 1

High 115 255 20,39 7,99 1 2

Cd Low 115 48,8 3,22 6,61 4 1

Cu Low 134 76,55 6,78 8,86 2 5

High 134 326 27,98 8,58 0 1

Ni Low 127 85,9 8,04 9,36 1 3

High 127 245 19,27 7,87 1 3

Hg Low 109 8,16 0,88 10,81 2 4

High 109 20 2 10,01 2 2

Table 2  Survey of the results of the proficiency test for the heavy metals. Z<-3 and Z>3 are the numbers 
entries with the indicated large deviations.

Analyte Sample N Median NIQR Robust CV(%) Z<-3 Z>3

Remarks to the individual metals:


(As) Tendency that the low results originate from AD in combination with HAAS


(Cu) Fairly homogeneous with respect to sample destruction


(Cd) Fairly homogeneous with respect to sample destruction, although there is some indication that AD + ICP
-AES produces lower results


(Cr) Clear correlation with the sample destruction: AD at the low end, AF at the high end, MAD in the middle

4. General remarks for this round

The Robust CV can be interpreted as the interlaboratory reproducibility (after removal of outlying results)


   -- The majority of metals show identical values for the Robust CV, both for the low and the high sample. 
They range from 6 – 9 %. These metals are Ni, Cu, Cd, Pb and Zn.


   -- Somewhat increased values are observed for As and Hg: approximately 10 %. For As there is a large 
group of laboratories with deviating low results: almost 10 % of threported results deviate with Z < -3. There is 
a strong tendency that these results originate from Acid Destruction (AD) followed by Hydride AAS (HAAS).


   -- Very large Robust CVs are observed for Cr: approximately 20 % (depending on the concentration level, 
as expected). This is caused by the fact that the results are greatly affected by the sample destruction. Acid 
Destruction (AD) clearly produces lower results, whereas Alkaline Fusion (AF) produces higher results. The 
Microwave Acid Destruction (MAD) is more or less in the middle. This effect has been observed before. In 
fact, Cr results are not comparable from laboratory to laboratory unless the sample destruction is identical. 
International standardization in this respect is absolutely required.

4.1 Heavy metals
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Acenaphthene Low 28 276 37,81 13,7 3 2

High 28 4200 765,39 18,22 2 0

Pyrene Low 29 323 61,53 19,05 0 0

High 29 3400 518,91 15,26 1 0

Phenanthrene Low 29 130 33,36 25,66 0 4

High 29 2010 266,87 13,28 2 1

Fluorene Low 27 390 84,51 21,67 0 0

High 27 2300 300,23 13,05 0 1

Fluoranthene Low 29 279 48,51 17,39 0 1

High 29 3410 541,15 15,87 1 0

High 29 3110 548,56 17,64 1 0

Chrysene Low 29 154 34,1 22,14 0 2

Benzo(a)pyrene Low 36 160,5 57,82 36,03 0 3

High 36 1870 391,04 20,91 1 0

Benzo(k)
fluoranthene

Low 25 170 56,34 33,14 0 1

High 25 3940 1304,69 33,11 0 0

Benzo(b)
fluoranthene

Low 25 470 84,04 17,88 2 1

High 25 1980 370,65 18,72 1 3

Benzo(a)anthracene Low 28 329 68,94 20,95 1 0

High 28 3031,04 670,88 22,13 0 0

Anthracene Low 28 399,63 81,54 20,4 1 0

High 28 3510 468,87 13,36 1 0

Analyte Sample N Median NIQR Robust CV(%) Z<-3 Z>3

The number of participants for PAH is much smaller than for the metals. For most PAH it lies between 25 and 
30. However, this is large enough to make a number of important observations.


   -- There is no clear effect of the type of sample pre-treatment on the level of the result. There are no 
indications that a certain sample pre-treatment always produces higher results. 


   -- The results are highly correlated for the laboratory. I.e. if for a certain laboratory the result of the one 
sample shows a deviation, the other sample usually shows the same deviation. This implies that in describing 
the uncertainty of the results the laboratory bias plays an important role. The clearest examples of this 
correlation are: Anthracene, Benzo(a)anthracene and Fluorene. 


   -- For a number of PAH (esp. Benzo(k)fluoranthene, Benzo(a)fluoranthene and Phenanthrene) an 
additional effect is observed: several laboratories score well for the high sample whereas the low sample is 
substantially increased. In these cases the low sample shows a much higher Robust CV than the high 
sample. This may imply that the bias differs, depending on the concentration.





A large laboratory bias in the results is a problem in national and international trade. It cannot be 
counteracted by repeated analysis in the same laboratory because all results are subjected to the same bias. 
Standardization and proficiency testing are the tools to reduce the laboratory bias.

4.2 PAH
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High 27 1670 370,53 22,19 0 1

Acepnaphthylene Low 27 145 28,54 19,68 0 3

Table 3  Survey of the results of the proficiency test for PAH. Z<-3 and Z>3 are the numbers

Analyte Sample N Median NIQR Robust CV(%) Z<-3 Z>3

Remarks to the individual PAH:


(Benzo(k)fluoranthene) Both low and high sample show very broad ranges: 120 – 210 respectively 1200 – 
4500


(Benzo(a)pyrene) Broad range for the low sample: 100 – 250


(Phenanthrene) Results rather homogeneous with one outlier


(Pyrene) Results rather homogeneous


(Acenaphthene) Broad range for the low sample: 130 – 300


(Acenaphthylene) Broad range for the low sample: 100 – 250

6. Data section

5. References

[ref 1] M. Thompson et al., The international harmonized protocol for the proficiency testing of analytical 
chemistry laboratories, Pure Appl. Chem., 78 (2006) 145 – 196,  Appendix 6

6.1 Z-score bar charts and Youden plots

Mercury
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Nickel
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Lead
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Zinc
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Chromium
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Copper
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Cadmium
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Arsenic



21

UILI
1629 K Street, NW, Suite 400
Washington, DC 20006-1633 ǐ USA
Phone: Int +1 202 887 5504
Fax: Int +1 202 887 0021
www.uili.org ǐ info@uili.org

Union Internationale des Laboratoires Indépendants
International Union of Independent Laboratories
Internationale Vereinigung Unabhänagiger Laboratorien

UILI Proficiency Testing - 2008  |  Confidential Report  |  03-18-2009 Produced with LabWing’s proficiency application



22

UILI
1629 K Street, NW, Suite 400
Washington, DC 20006-1633 ǐ USA
Phone: Int +1 202 887 5504
Fax: Int +1 202 887 0021
www.uili.org ǐ info@uili.org

Union Internationale des Laboratoires Indépendants
International Union of Independent Laboratories
Internationale Vereinigung Unabhänagiger Laboratorien

UILI Proficiency Testing - 2008  |  Confidential Report  |  03-18-2009 Produced with LabWing’s proficiency application

Acenaphthene
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Acenaphthylene
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Anthracene
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Benzo(a)anthracene
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Benzo(b)fluoranthene
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Benzo(k)fluoranthene



33

UILI
1629 K Street, NW, Suite 400
Washington, DC 20006-1633 ǐ USA
Phone: Int +1 202 887 5504
Fax: Int +1 202 887 0021
www.uili.org ǐ info@uili.org

Union Internationale des Laboratoires Indépendants
International Union of Independent Laboratories
Internationale Vereinigung Unabhänagiger Laboratorien

UILI Proficiency Testing - 2008  |  Confidential Report  |  03-18-2009 Produced with LabWing’s proficiency application



34

UILI
1629 K Street, NW, Suite 400
Washington, DC 20006-1633 ǐ USA
Phone: Int +1 202 887 5504
Fax: Int +1 202 887 0021
www.uili.org ǐ info@uili.org

Union Internationale des Laboratoires Indépendants
International Union of Independent Laboratories
Internationale Vereinigung Unabhänagiger Laboratorien

UILI Proficiency Testing - 2008  |  Confidential Report  |  03-18-2009 Produced with LabWing’s proficiency application

Benzo(a)pyrene
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Chrysene
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Fluoranthene
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Fluorene
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Phenanthrene
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Pyrene
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Florisil Fl

Silica gel Si

GPC (gel-preparation) G

Alumina A

Clean-up

Name Abbreviation

Teflon bomb + Autoclave acid digestion (including fluoric acid) TbAD-flu

Teflon bomb + Autoclave acid digestion TbAD

Strong Acid Leachable SAL

Alkaline fusion AF

Accelerated solvent extraction (acetone:hexane[1:1]) ASE2

Accelerated solvent extraction (acetone:methylene chloride[1:1]) ASE1

Pressurized fluid extraction (acetone:methylene chloride[1:1]) PFE1

Ultrasonic extraction (acetone:methylene chloride[1:1]) UE1

Pressurized fluid extraction (acetone:hexane[1:1]) PFE2

Automated soxhlet extraction (acetone:hexane[1:1]) ASoxE2

Soxhlet extraction (acetone:hexane[1:1]) SoxE2

Soxhlet extraction (acetone:methylene chloride[1:1] ) SoxE

Soxhlet extraction (methylene chloride) SoxE3

Automated soxhlet extraction (acetone:methylene chloride[1:1]) ASoxE1

Soxhlet extraction (toluene:methanol[10:1]) SoxE4

Microwave acid digestion (including fluoric acid) MAD-flu

Distillation D

Acid digestion AD

Microwave acid digestion MAD

Acid digestion (including fluoric acid) AD-flu

Supercritical fluid extraction PFE

Ultrasonic extraction (acetone:hexane[1:1]) UE2

Shake Extraction (toluene:methanol[2:1]) ShE

Solvent extraction SE

Shake/Sonication Extraction (acetone:dichloromethane[1:3]) SSE

Sample pre-treatment

Name Abbreviation

6.2 List of methods
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Hydride ICP Atomic Emission Spectroscopy HyICP-AES

Absorption Spectroscopy AS

Double Focus MS (Resolution: >10000) DFMS2

Time of Flight MS TFMS

Double Focus MS (Resolution: <10000) DFMS1

ICP Mass Spectroscopy ICP-MS

Hydride Atomic Absorption Spectroscopy HAAS

ICP Atomic Emission Spectroscopy ICP-AES

Flame Atomic Absorption Spectroscopy FAAS

Electrothermal Atomic Absorption Spectroscopy EAAS

Cold Vapor Atomic Absorpsion Spectroscopy (atomic vapor by reduction, 
heating vaporization)

CVAAS

Colorimetry C

Neutron Activation Analysis NAA

HPLC (fluorescence) H

Atomic Fluorescence Spectroscopy AFS

Ion Trap MS (MS/MS) IMS-ms

Triple Stage MS/MS TSMS

Ion Trap MS (single) IMS-s

Fluorophotometric Analysis FA

Quadrupole MS QMS

Detection

Name Abbreviation

Capillary GC CGC

Separation

Name Abbreviation

6.3 Youden plots  with confidence ellipses
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Copper

Nickel

Mercury
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Zinc

Lead

Cadmium
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Anthracene

Arsenic

Chromium
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Benzo(k)fluoranthene

Benzo(b)fluoranthene

Benzo(a)anthracene
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Fluoranthene

Chrysene

Benzo(a)pyrene
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Pyrene

Phenanthrene

Fluorene
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Acenaphthylene

Acenaphthene

AD CVAAS 8,83 0,76 24,8 2,4

AD CVAAS 13,3 5,83 24,3 2,15

MAD CVAAS 7,71 -0,51 17,2 -1,4

AD CVAAS 6,51 -1,87 18,1 -0,95

AD HAAS 8,96 0,91 22,8 1,4

AD 7,13 -1,17 15,4 -2,3

AD HAAS 7,87 -0,33 19,6 -0,2

MAD CVAAS 8,36 0,23 20,1 0,05

AD CVAAS 8,52 0,41 19,3 -0,35

AD CVAAS 8,37 0,24 20,6 0,3

Mercury Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

6.4 All results and Z-values
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AD CVAAS 7,85 -0,35 21,6 0,8

AD CVAAS 7,21 -1,08 16,0 -2

AD 8,10 -0,07 16,4 -1,8

MAD CVAAS 7,95 -0,24 18,3 -0,85

AD CVAAS 7,64 -0,59 19,0 -0,5

AD CVAAS 8,00 -0,18 20,2 0,1

AD CVAAS 8,44 0,32 21,6 0,8

AD CVAAS 7,35 -0,92 19,2 -0,4

FAAS 4,13 -4,57 11,8 -4,1

AD CVAAS 8,39 0,26 18,2 -0,9

AD CVAAS 8,17 0,01 19,9 -0,05

AD CVAAS 7,95 -0,24 22,0 1

9,03 0,99 20,0 0

MAD-flu CVAAS 8,16 0 19,4 -0,3

MAD CVAAS 16,2 9,11 18,0 -1

AD CVAAS 8,31 0,17 20,1 0,05

AD CVAAS 8,12 -0,05 18,7 -0,65

AD CVAAS 7,25 -1,03 23,2 1,6

AD CVAAS 7,28 -1 16,3 -1,85

AD 8,95 0,9 21,1 0,55

AD CVAAS 8,46 0,34 20,5 0,25

AD FAAS 7,70 -0,52 17,3 -1,35

AD CVAAS 6,77 -1,58 19,4 -0,3

7,89 -0,31 17,8 -1,1

AD CVAAS 7,66 -0,57 18,4 -0,8

MAD CVAAS 8,56 0,45 21,2 0,6

AD CVAAS 7,92 -0,27 17,6 -1,2

AD CVAAS 8,97 0,92 20,7 0,35

MAD CVAAS 8,82 0,75 21,0 0,5

AD CVAAS 8,87 0,8 20,7 0,35

AD CVAAS 9,32 1,31 21,0 0,5

AD CVAAS 7,50 -0,75 18,3 -0,85

AD CVAAS 9,47 1,49 20,0 0

MAD CVAAS 6,76 -1,59 20,4 0,2

AD CVAAS 8,92 0,86 20,8 0,4

AD FAAS 8,29 0,15 21,8 0,9

AD EAAS 6,44 -1,95 15,6 -2,2

AD CVAAS 9,46 1,47 22,0 1

AD CVAAS 8,94 0,88 20,0 0

Mercury Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD CVAAS 9,54 1,56 21,8 0,9

MAD CVAAS 9,45 1,46 21,4 0,7

AD CVAAS 8,24 0,09 18,1 -0,95

AD CVAAS 7,66 -0,57 20,4 0,2

AD 6,18 -2,24 24,7 2,35

AD CVAAS 8,06 -0,11 20,5 0,25

AD AS 6,54 -1,84 16,2 -1,9

AD CVAAS 8,03 -0,15 17,4 -1,3

MAD CVAAS 9,07 1,03 19,8 -0,1

AD CVAAS 10,0 2,09 20,7 0,35

AD FAAS 9,08 1,04 22,8 1,4

AD CVAAS 7,79 -0,42 23,4 1,7

AD CVAAS 7,95 -0,24 20,9 0,45

AD CVAAS 7,18 -1,11 14,9 -2,55

AD AS 9,42 1,43 22,3 1,15

MAD CVAAS 8,30 0,16 22,5 1,25

AD CVAAS 7,24 -1,04 18,7 -0,65

AD CVAAS 7,11 -1,19 19,3 -0,35

CVAAS 7,20 -1,09 16,8 -1,6

AD CVAAS 8,63 0,53 19,0 -0,5

AD HAAS 8,52 0,41 20,7 0,35

MAD CVAAS 8,32 0,18 20,3 0,15

AD CVAAS 8,99 0,94 20,5 0,25

AD CVAAS 8,20 0,05 20,2 0,1

AD CVAAS 7,35 -0,92 15,5 -2,25

AD CVAAS 8,46 0,34 20,1 0,05

MAD CVAAS 7,30 -0,97 18,6 -0,7

AD CVAAS 7,64 -0,59 19,0 -0,5

AD CVAAS 6,13 -2,3 17,1 -1,45

AD CVAAS 9,33 1,33 22,2 1,1

AD 13,5 6,05 31,8 5,9

SAL 8,63 0,53 20,7 0,35

AD CVAAS 6,89 -1,44 18,7 -0,65

MAD CVAAS 8,77 0,69 21,2 0,6

5,88 -2,58 15,4 -2,3

AD CVAAS 8,66 0,57 20,3 0,15

AD 8,01 -0,17 19,7 -0,15

MAD CVAAS 8,00 -0,18 20,0 0

AD CVAAS 8,52 0,41 19,3 -0,35

Mercury Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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MAD ICP-AES 85,5 -0,05 240 -0,26

AD ICP-MS 87,2 0,16 238 -0,36

MAD ICP-AES 77,5 -1,04 250 0,26

AD ICP-AES 72,0 -1,73 213 -1,66

AD ICP-AES 87,4 0,19 235 -0,52

AD FAAS 82,1 -0,47 243 -0,1

AD ICP-AES 85,6 -0,04 228 -0,88

AD FAAS 85,6 -0,04 259 0,73

AD FAAS 133 5,86 279 1,76

MAD ICP-AES 87,1 0,15 249 0,21

AD ICP-AES 66,1 -2,46 244 -0,05

AD FAAS 80,5 -0,67 227 -0,93

MAD ICP-AES 89,2 0,41 226 -0,99

MAD-flu ICP-AES 87,0 0,14 260 0,78

AD ICP-AES 80,8 -0,63 255 0,52

Nickel Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

AD AS 14,3 6,96 56,2 18,09

CVAAS 9 0,95 20 0

CVAAS 8,27 0,12 18,3 -0,85

MAD ICP-MS 9,32 1,31 20,8 0,4

AD CVAAS 6,92 -1,41 16,9 -1,55

AD CVAAS 8,00 -0,18 17,9 -1,05

AD CVAAS 8,04 -0,14 19,7 -0,15

AD CVAAS 7,44 -0,82 18,9 -0,55

CVAAS 8 -0,18 21,4 0,7

ICP-AES 9,2 1,18 19,9 -0,05

AD ICP-MS 2,68 -6,21 19,4 -0,3

AD CVAAS 10,2 2,31 19,9 -0,05

ICP-MS 8,01 -0,17 20,1 0,05

AD CVAAS 8,5 0,39 21 0,5

CVAAS 8,83 0,76 22,3 1,15

CVAAS 7,82 -0,39 19,1 -0,45

AD CVAAS 6,28 -2,13 13,7 -3,15

CVAAS 6,3 -2,11 15 -2,5

AD AS 8 -0,18 20 0

AD CVAAS 9,61 1,64 21,6 0,8

CVAAS 8,37 0,24 19,5 -0,25

Mercury Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 86,4 0,06 239 -0,31

AD-flu ICP-AES 88,4 0,31 240 -0,26

AD FAAS 92,4 0,81 253 0,42

MAD-flu ICP-AES 81,2 -0,58 219 -1,35

MAD-flu ICP-MS 90,9 0,62 209 -1,87

AD FAAS 92,9 0,87 268 1,19

AD ICP-AES 91,9 0,75 256 0,57

AD FAAS 88,1 0,27 255 0,52

AD ICP-AES 98,7 1,59 288 2,23

ICP-AES 47,1 -4,82 178 -3,48

AD ICP-AES 77,7 -1,02 206 -2,02

AD ICP-AES 84,0 -0,24 236 -0,47

AD FAAS 90,9 0,62 232 -0,67

MAD-flu ICP-MS 91,1 0,65 262 0,88

MAD FAAS 75,4 -1,31 199 -2,39

MAD FAAS 81,3 -0,57 246 0,05

AD ICP-AES 80,0 -0,73 231 -0,73

AD ICP-AES 82,7 -0,4 241 -0,21

MAD-flu ICP-AES 83,2 -0,34 246 0,05

AD FAAS 81,7 -0,52 231 -0,73

MAD FAAS 93,3 0,92 248 0,16

AD FAAS 89,5 0,45 262 0,88

AD EAAS 75,1 -1,34 202 -2,23

AD ICP-AES 89,5 0,45 248 0,16

AD ICP-AES 80,6 -0,66 252 0,36

MAD ICP-AES 78,0 -0,98 248 0,16

AD ICP-AES 82,7 -0,4 241 -0,21

AD ICP-AES 74,3 -1,44 209 -1,87

AD ICP-AES 89,8 0,48 262 0,88

AD EAAS 84,0 -0,24 281 1,87

AD ICP-AES 87,2 0,16 264 0,99

AD ICP-AES 94,6 1,08 234 -0,57

AD ICP-AES 82,0 -0,48 229 -0,83

AD FAAS 86,6 0,09 237 -0,42

MAD-flu ICP-MS 88,0 0,26 252 0,36

AD ICP-MS 96,4 1,31 263 0,93

AD FAAS 93,2 0,91 262 0,88

AD ICP-AES 75,8 -1,26 227 -0,93

MAD FAAS 104 2,25 307 3,22

Nickel Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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MAD ICP-AES 64,8 -2,62 196 -2,54

AD-flu FAAS 87,5 0,2 232 -0,67

AD FAAS 85,3 -0,07 245 0

AD ICP-AES 82,2 -0,46 252 0,36

AD ICP-AES 64,7 -2,64 228 -0,88

TbAD-flu ICP-AES 70,9 -1,86 216 -1,5

AD FAAS 92,1 0,77 248 0,16

AD FAAS 92,2 0,78 268 1,19

MAD ICP-MS 90,3 0,55 250 0,26

AD ICP-AES 82,1 -0,47 254 0,47

SAL ICP-AES 93,9 0,99 241 -0,21

AD ICP-AES 80,1 -0,72 235 -0,52

MAD-flu ICP-AES 89,0 0,39 277 1,66

MAD ICP-AES 87,0 0,14 251 0,31

AD FAAS 80,9 -0,62 243 -0,1

AD FAAS 88,1 0,27 230 -0,78

MAD ICP-AES 89,4 0,44 245 0

ICP-MS 78,8 -0,88 232 -0,67

AD ICP-AES 90,4 0,56 231 -0,73

MAD-flu ICP-AES 84,4 -0,19 261 0,83

MAD ICP-AES 89,4 0,44 250 0,26

TbAD EAAS 97,2 1,4 248 0,16

MAD ICP-MS 85,9 0 239 -0,31

MAD ICP-AES 72,5 -1,67 215 -1,56

AD ICP-AES 77,9 -0,99 225 -1,04

MAD ICP-AES 92,2 0,78 248 0,16

AD ICP-MS 88,2 0,29 253 0,42

MAD ICP-AES 85,8 -0,01 255 0,52

AD-flu FAAS 101 1,88 260 0,78

AD ICP-AES 65,1 -2,59 203 -2,18

MAD ICP-AES 91,5 0,7 255 0,52

AD ICP-AES 77,3 -1,07 214 -1,61

MAD ICP-AES 80,8 -0,63 235 -0,52

AD FAAS 84,3 -0,2 247 0,1

MAD-flu FAAS 93,8 0,98 254 0,47

AD ICP-AES 78,4 -0,93 203 -2,18

AD FAAS 100 1,75 251 0,31

92,0 0,76 264 0,99

AD-flu ICP-AES 78,2 -0,96 229 -0,83

Nickel Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 138 -0,29 248 -0,74

AD FAAS 147 0,58 337 2,46

Lead Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

AD HyICP-AES 79,7 -0,77 213,1 -1,66

ICP-AES 78 -0,98 232 -0,67

ICP-MS 82,1 -0,47 220 -1,3

ICP-MS 92,9 0,87 255 0,52

ICP-AES 101 1,88 271 1,35

ICP-MS 84 -0,24 270 1,3

ICP-MS 116,8 3,84 305 3,11

HyICP-AES 90 0,51 259 0,73

ICP-MS 80 -0,73 229 -0,83

AD ICP-MS 72 -1,73 210 -1,82

ICP-MS 88,7 0,35 252 0,36

79 -0,86 230 -0,78

ICP-MS 99,7 1,72 311 3,42

AD ICP-AES 84,6 -0,16 287 2,18

AD ICP-AES 84,4 -0,19 245 0

MAD FAAS 88,1 0,27 252 0,36

AD FAAS 75,7 -1,27 221 -1,25

AD ICP-AES 86,5 0,07 247 0,1

MAD ICP-MS 90,7 0,6 261 0,83

AD FAAS 62,3 -2,93 226 -0,99

AD FAAS 92,3 0,8 302 2,96

AD ICP-AES 68,3 -2,19 218 -1,4

AD ICP-AES 96,5 1,32 269 1,25

AF ICP-AES 111 3,12 249 0,21

HyICP-AES 71 -1,85 210 -1,82

AD ICP-AES 69,6 -2,03 225 -1,04

ICP-MS 83 -0,36 230 -0,78

HyICP-AES 89,3 0,42 237 -0,42

MAD ICP-MS 91,4 0,68 215 -1,56

AD ICP-AES 64,5 -2,66 198 -2,44

MAD ICP-AES 95,0 1,13 270 1,3

MAD-flu ICP-MS 80,5 -0,67 216 -1,5

AD ICP-AES 92,2 0,78 256 0,57

AD ICP-AES 89,6 0,46 249 0,21

Nickel Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD EAAS 131 -0,96 253 -0,56

AD FAAS 144 0,29 270 0,05

AD ICP-AES 141 0 287 0,67

AD ICP-AES 149 0,77 267 -0,05

AD ICP-AES 144 0,29 302 1,21

AD ICP-AES 139 -0,19 305 1,31

AD ICP-MS 147 0,58 278 0,34

MAD FAAS 154 1,25 269 0,02

MAD-flu ICP-MS 163 2,12 305 1,31

MAD FAAS 141 0 295 0,95

AD FAAS 136 -0,48 276 0,27

AD ICP-AES 148 0,67 267 -0,05

AD FAAS 147 0,58 283 0,52

AD ICP-AES 132 -0,87 267 -0,05

AD FAAS 140 -0,1 265 -0,13

AD ICP-AES 129 -1,16 234 -1,24

AD ICP-AES 146 0,48 320 1,85

MAD ICP-AES 142 0,1 245 -0,85

AD FAAS 157 1,54 292 0,85

AD FAAS 454 30,16 618 12,57

MAD-flu ICP-AES 148 0,67 300 1,13

AD ICP-AES 136 -0,48 292 0,85

MAD ICP-AES 128 -1,25 279 0,38

AD ICP-AES 139 -0,19 259 -0,34

AD FAAS 142 0,1 272 0,13

AD FAAS 139 -0,19 265 -0,13

AD ICP-AES 123 -1,73 245 -0,85

MAD ICP-MS 142 0,1 266 -0,09

AD EAAS 129 -1,16 255 -0,49

AD ICP-AES 135 -0,58 265 -0,13

MAD-flu ICP-AES 142 0,1 271 0,09

AD FAAS 121 -1,93 256 -0,45

AD ICP-AES 138 -0,29 291 0,81

AD FAAS 133 -0,77 267 -0,05

MAD FAAS 145 0,39 291 0,81

AD ICP-AES 150 0,87 297 1,03

AD FAAS 150 0,87 268 -0,02

MAD ICP-AES 124 -1,64 267 -0,05

AD ICP-AES 145 0,39 272 0,13

Lead Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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151 0,96 310 1,49

AD-flu ICP-AES 117 -2,31 243 -0,92

AD FAAS 134 -0,67 267 -0,05

MAD ICP-AES 141 0 274 0,2

AD ICP-AES 112 -2,79 239 -1,06

AD FAAS 153 1,16 273 0,16

TbAD EAAS 199 5,59 310 1,49

MAD ICP-AES 134 -0,67 272 0,13

MAD ICP-AES 150 0,87 297 1,03

MAD-flu FAAS 162 2,02 301 1,17

AD ICP-AES 134 -0,67 249 -0,7

MAD ICP-MS 136 -0,48 287 0,67

AD ICP-AES 122 -1,83 245 -0,85

AD ICP-AES 121 -1,93 232 -1,31

AD FAAS 141 0 279 0,38

AD FAAS 156 1,45 287 0,67

AD FAAS 147 0,58 291 0,81

MAD-flu ICP-MS 188 4,53 340 2,57

AD FAAS 144 0,29 273 0,16

MAD-flu ICP-AES 129 -1,16 240 -1,03

AD FAAS 156 1,45 291 0,81

AD ICP-AES 132 -0,87 249 -0,7

AD FAAS 151 0,96 263 -0,2

ICP-AES 117 -2,31 245 -0,85

ICP-MS 145 0,39 294 0,92

AD FAAS 148 0,67 290 0,77

AD FAAS 147 0,58 267 -0,05

AD-flu ICP-AES 139 -0,19 253 -0,56

MAD ICP-AES 137 -0,39 275 0,23

MAD ICP-AES 138 -0,29 263 -0,2

AD ICP-MS 152 1,06 282 0,49

AD ICP-AES 137 -0,39 233 -1,28

MAD ICP-MS 140 -0,1 265 -0,13

MAD ICP-AES 132 -0,87 279 0,38

AD ICP-AES 123 -1,73 237 -1,13

MAD-flu ICP-MS 141 0 263 -0,2

MAD FAAS 120 -2,02 206 -2,25

MAD FAAS 135 -0,58 257 -0,41

AD ICP-AES 143 0,19 257 -0,41

Lead Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 100 -3,95 220 -1,74

AD ICP-AES 140 -0,1 266 -0,09

AD ICP-AES 117 -2,31 290 0,77

ICP-MS 150 0,87 260 -0,31

HyICP-AES 120 -2,02 230 -1,38

AD ICP-AES 146 0,48 276 0,27

AD FAAS 139 -0,19 245 -0,85

AD ICP-AES 141 0 270 0,05

AD ICP-AES 148 0,67 284 0,56

MAD ICP-AES 152 1,06 292 0,85

MAD-flu ICP-MS 141 0 239 -1,06

MAD ICP-MS 156 1,45 232 -1,31

ICP-MS 159 1,73 291 0,81

HyICP-AES 147 0,58 267 -0,05

ICP-AES 162 2,02 297 1,03

ICP-MS 98,3 -4,11 220,7 -1,72

ICP-MS 140 -0,1 310 1,49

AD FAAS 152 1,06 305 1,31

MAD ICP-AES 99,3 -4,02 193 -2,72

AD ICP-AES 107 -3,28 207 -2,21

AD ICP-AES 138 -0,29 245 -0,85

AD ICP-AES 129 -1,16 270 0,05

AD-flu FAAS 152 1,06 268 -0,02

MAD ICP-MS 141 0 268 -0,02

MAD FAAS 145 0,39 278 0,34

SAL ICP-AES 149 0,77 264 -0,16

TbAD-flu ICP-AES 152 1,06 325 2,03

AD ICP-AES 135 -0,58 272 0,13

AD ICP-AES 154 1,25 283 0,52

AD FAAS 145 0,39 338 2,5

AD ICP-AES 126 -1,45 233 -1,28

AD ICP-AES 145 0,39 252 -0,59

AD ICP-AES 145 0,39 264 -0,16

MAD ICP-MS 145 0,39 298 1,06

MAD-flu ICP-AES 142 0,1 283 0,52

MAD ICP-AES 137 -0,39 256 -0,45

AD FAAS 147 0,58 286 0,63

AD FAAS 148 0,67 333 2,32

AD FAAS 145 0,39 263 -0,2

Lead Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD FAAS 254 1,52 731 0,54

MAD ICP-AES 235 0,45 737 0,66

AD ICP-AES 237 0,56 703 -0,03

AD FAAS 224 -0,17 702 -0,05

MAD ICP-AES 238 0,62 677 -0,56

AD ICP-AES 238 0,62 782 1,58

MAD ICP-AES 224 -0,17 626 -1,6

AD FAAS 223 -0,22 714 0,19

MAD-flu ICP-AES 243 0,9 779 1,52

AD ICP-AES 217 -0,56 758 1,09

AD ICP-AES 228 0,06 649 -1,13

MAD FAAS 237 0,56 679 -0,52

MAD-flu ICP-AES 226 -0,06 717 0,25

AD FAAS 223 -0,22 701 -0,07

AD ICP-AES 250 1,29 837 2,7

AD FAAS 241 0,79 750 0,93

AD FAAS 233 0,34 703 -0,03

AD FAAS 209 -1,01 713 0,17

AD ICP-AES 224 -0,17 693 -0,23

AD FAAS 222 -0,28 762 1,17

AD ICP-AES 221 -0,34 694 -0,21

AD ICP-AES 208 -1,07 639 -1,33

MAD ICP-AES 202 -1,41 712 0,15

AD FAAS 237 0,56 695 -0,19

MAD ICP-AES 224 -0,17 687 -0,36

Zinc Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

ICP-MS 135 -0,58 256 -0,45

ICP-MS 166,2 2,43 309,1 1,46

ICP-AES 128 -1,25 253 -0,56

130 -1,06 240 -1,03

AD HyICP-AES 123,1 -1,72 225,3 -1,55

ICP-MS 146 0,48 300 1,13

ICP-MS 138 -0,29 261 -0,27

AD ICP-MS 113 -2,7 223 -1,64

HyICP-AES 148 0,67 291 0,81

130 -1,06 250 -0,67

ICP-MS 153 1,16 313 1,6

Lead Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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MAD FAAS 214 -0,73 717 0,25

AD ICP-AES 204 -1,29 620 -1,72

MAD ICP-AES 224 -0,17 759 1,11

MAD ICP-AES 218 -0,51 757 1,07

MAD ICP-AES 231 0,22 684 -0,42

MAD FAAS 197 -1,69 588 -2,37

MAD-flu ICP-AES 224 -0,17 675 -0,6

MAD-flu ICP-MS 201 -1,46 671 -0,68

AD ICP-AES 251 1,35 669 -0,72

AD FAAS 211 -0,9 676 -0,58

MAD-flu ICP-MS 230 0,17 725 0,42

AD ICP-MS 236 0,51 722 0,36

AD ICP-AES 235 0,45 658 -0,95

MAD ICP-MS 214 -0,73 669 -0,72

ICP-MS 222 -0,28 686 -0,38

TbAD FAAS 296 3,88 773 1,39

MAD-flu ICP-AES 227 0 741 0,74

AD FAAS 219 -0,45 670 -0,7

AD FAAS 232 0,28 706 0,03

AD ICP-AES 248 1,18 790 1,74

AD ICP-AES 223 -0,22 661 -0,89

AD ICP-AES 228 0,06 772 1,37

AD ICP-AES 223 -0,22 705 0,01

AD ICP-MS 271 2,47 812 2,19

AD FAAS 221 -0,34 692 -0,25

MAD-flu ICP-MS 252 1,41 792 1,78

MAD FAAS 234 0,39 777 1,48

AD FAAS 224 -0,17 704 -0,01

AD FAAS 232 0,28 710 0,11

ICP-AES 142 -4,78 610 -1,92

AD-flu ICP-AES 238 0,62 724 0,4

AD FAAS 228 0,06 665 -0,8

AD FAAS 221 -0,34 674 -0,62

AD ICP-AES 203 -1,35 596 -2,21

AD ICP-AES 208 -1,07 696 -0,17

AD ICP-AES 230 0,17 746 0,85

AD FAAS 223 -0,22 713 0,17

AD ICP-AES 230 0,17 753 0,99

AD FAAS 225 -0,11 690 -0,3

Zinc Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD FAAS 237 0,56 681 -0,48

MAD ICP-AES 228 0,06 694 -0,21

AD FAAS 246 1,07 717 0,25

AD FAAS 232 0,28 838 2,72

MAD ICP-MS 214 -0,73 737 0,66

MAD-flu ICP-AES 250 1,29 810 2,15

AD ICP-AES 214 -0,73 644 -1,23

AD FAAS 237 0,56 723 0,38

AD ICP-AES 215 -0,67 688 -0,34

MAD ICP-AES 236 0,51 701 -0,07

AD ICP-AES 227 0 705 0,01

AD ICP-AES 261 1,91 671 -0,68

AD ICP-AES 237 0,56 725 0,42

AD ICP-AES 203 -1,35 663 -0,85

AD ICP-AES 221 -0,34 731 0,54

AD ICP-AES 210 -0,96 697 -0,15

MAD FAAS 234 0,39 703 -0,03

AD FAAS 242 0,84 774 1,42

264 2,08 764 1,21

AD ICP-AES 197 -1,69 673 -0,64

MAD ICP-AES 239 0,67 738 0,68

AD-flu FAAS 262 1,97 744 0,8

AD-flu ICP-AES 210 -0,96 673 -0,64

MAD ICP-AES 253 1,46 741 0,74

MAD ICP-AES 153 -4,16 531 -3,53

AD ICP-AES 201 -1,46 590 -2,33

AD FAAS 244 0,96 716 0,23

MAD-flu FAAS 245 1,01 737 0,66

SAL ICP-AES 241 0,79 696 -0,17

MAD FAAS 245 1,01 748 0,89

AD ICP-AES 223 -0,22 747 0,87

AD-flu FAAS 251 1,35 697 -0,15

TbAD-flu ICP-AES 257 1,69 993 5,87

AD FAAS 235 0,45 718 0,27

AD ICP-AES 204 -1,29 693 -0,23

MAD FAAS 239 0,67 740 0,72

AD ICP-AES 204 -1,29 651 -1,09

AD FAAS 249 1,24 779 1,52

AD FAAS 222 -0,28 688 -0,34

Zinc Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD FAAS 81,1 0,85 358 2,47

MAD ICP-AES 61,3 -0,38 294 0,63

AD FAAS 47,5 -1,23 285 0,37

MAD ICP-AES 69,7 0,14 252 -0,57

AD ICP-AES 50,9 -1,02 225 -1,35

AD ICP-AES 69,7 0,14 270 -0,06

AD FAAS 47,3 -1,24 242 -0,86

MAD ICP-AES 61,6 -0,36 265 -0,2

AD ICP-MS 65,0 -0,15 270 -0,06

AD-flu ICP-AES 73,3 0,37 223 -1,41

AD ICP-AES 71,1 0,23 274 0,06

MAD-flu ICP-AES 78,6 0,69 314 1,21

MAD ICP-AES 75,3 0,49 307 1

Chromium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

ICP-MS 218 -0,51 699 -0,11

AD ICP-MS 190 -2,08 730 0,52

ICP-MS 200 -1,52 570 -2,74

HyICP-AES 170 -3,2 560 -2,94

MAD ICP-MS 204 -1,29 586 -2,41

ICP-MS 238 0,62 708 0,07

HyICP-AES 213 -0,79 627 -1,58

AD ICP-AES 170 -3,2 552 -3,11

MAD-flu ICP-MS 216 -0,62 579 -2,56

AF ICP-AES 238 0,62 730 0,52

MAD ICP-AES 255 1,57 788 1,7

AF ICP-AES 246 1,07 714 0,19

AD ICP-AES 190 -2,08 575 -2,64

ICP-MS 234 0,39 755 1,03

ICP-MS 287 3,37 838,4 2,73

190 -2,08 630 -1,52

HyICP-AES 230 0,17 711 0,13

ICP-MS 239 0,67 838 2,72

ICP-AES 247 1,12 738 0,68

ICP-MS 200 -1,52 710 0,11

AD HyICP-AES 191,9 -1,97 581,6 -2,5

ICP-MS 213 -0,79 609 -1,94

ICP-AES 213 -0,79 688 -0,34

Zinc Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD FAAS 71,3 0,24 294 0,63

AF FAAS 58,5 -0,55 225 -1,35

MAD-flu ICP-MS 97,3 1,85 271 -0,03

AF ICP-AES 77,1 0,6 273 0,03

MAD-flu ICP-AES 89,2 1,35 279 0,2

AF AS 65,5 -0,12 244 -0,8

AD ICP-AES 56,9 -0,65 237 -1

AF AS 80,8 0,83 271 -0,03

ICP-AES 21,8 -2,82 163 -3,13

AF AS 67,8 0,02 271 -0,03

AD FAAS 80,2 0,79 319 1,35

MAD-flu ICP-MS 78,4 0,68 300 0,8

AD ICP-MS 68,4 0,06 319 1,35

AD FAAS 93,2 1,6 341 1,98

TbAD-flu ICP-AES 92,0 1,52 362 2,58

AD ICP-AES 48,0 -1,2 256 -0,46

MAD FAAS 69,5 0,13 253 -0,55

MAD-flu ICP-AES 58,6 -0,54 272 0

AD EAAS 46,7 -1,28 213 -1,69

AD ICP-AES 54,8 -0,78 263 -0,26

AF AS 58,9 -0,53 272 0

AF AS 83,4 0,99 291 0,55

AD ICP-AES 68,2 0,05 272 0

AD FAAS 34,8 -2,02 190 -2,35

AF AS 93,4 1,61 330 1,66

AD ICP-AES 64,3 -0,19 266 -0,17

AD ICP-AES 72,9 0,34 325 1,52

MAD ICP-AES 54,9 -0,77 260 -0,34

AF ICP-AES 89,5 1,37 300 0,8

AD EAAS 39,3 -1,74 290 0,52

AD ICP-AES 52,1 -0,95 294 0,63

AD ICP-AES 57,9 -0,59 270 -0,06

AF ICP-AES 83,1 0,97 325 1,52

AD ICP-AES 63,0 -0,27 268 -0,11

AD ICP-MS 68,0 0,04 265 -0,2

AF FAAS 86,1 1,16 273 0,03

MAD-flu ICP-MS 91,0 1,46 302 0,86

MAD FAAS 65,4 -0,12 390 3,39

AF AS 82,7 0,95 304 0,92

Chromium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 44,1 -1,44 181 -2,61

AF ICP-AES 89,4 1,36 336 1,84

AD ICP-AES 71,9 0,28 294 0,63

MAD ICP-AES 68,0 0,04 259 -0,37

AD ICP-AES 56,2 -0,69 238 -0,98

MAD ICP-AES 56,0 -0,71 201 -2,04

MAD EAAS 68,7 0,08 264 -0,23

AD FAAS 46,1 -1,32 240 -0,92

SAL ICP-AES 78,9 0,71 276 0,11

TbAD-flu ICP-AES 76,4 0,56 319 1,35

AF ICP-AES 83,1 0,97 279 0,2

MAD-flu ICP-AES 78,2 0,67 298 0,75

MAD ICP-AES 74,8 0,46 302 0,86

AD FAAS 57,0 -0,64 257 -0,43

AF AS 63,1 -0,27 240 -0,92

AF ICP-MS 80,6 0,82 260 -0,34

AD FAAS 48,5 -1,17 303 0,89

AD-flu ICP-AES 66,9 -0,03 277 0,14

MAD ICP-MS 64,2 -0,2 279 0,2

ICP-MS 101 2,08 318 1,32

MAD ICP-AES 76,3 0,55 296 0,69

TbAD EAAS 72,5 0,32 250 -0,63

AD ICP-MS 78,7 0,7 305 0,95

AF AS 85,6 1,13 267 -0,14

AF FAAS 90,8 1,45 336 1,84

MAD-flu ICP-AES 71,1 0,23 262 -0,29

MAD ICP-AES 76,9 0,59 343 2,04

MAD ICP-AES 72,7 0,33 326 1,55

AF ICP-MS 75,9 0,53 283 0,32

MAD ICP-AES 73,5 0,38 296 0,69

AD ICP-AES 51,4 -0,99 241 -0,89

AD FAAS 55,7 -0,72 238 -0,98

AD ICP-AES 57,0 -0,64 258 -0,4

AD ICP-AES 55,5 -0,74 256 -0,46

MAD-flu FAAS 69,6 0,14 254 -0,52

AD ICP-AES 49,9 -1,08 231 -1,18

AD-flu ICP-AES 67,3 -0,01 267 -0,14

AD FAAS 40,4 -1,67 234 -1,09

60,9 -0,4 281 0,26

Chromium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD FAAS 76,6 0,01 310 -0,57

AD ICP-AES 81,4 0,72 331 0,18

AD ICP-AES 77,8 0,18 310 -0,57

AD FAAS 71,2 -0,79 349 0,82

Copper Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

ICP-MS 70,8 0,21 266 -0,17

ICP-MS 73,12 0,35 322,5 1,45

ICP-AES 52 -0,95 259 -0,37

50 -1,08 240 -0,92

AD HyICP-AES 47,4 -1,24 229,7 -1,21

ICP-MS 60 -0,46 277 0,14

ICP-MS 49 -1,14 244 -0,8

AD ICP-MS 40,6 -1,66 217 -1,58

HyICP-AES 56 -0,71 289 0,49

41 -1,63 240 -0,92

ICP-MS 54,7 -0,79 317 1,29

AF ICP-AES 88,8 1,32 313 1,18

AD ICP-AES 53,3 -0,87 268 -0,11

MAD-flu ICP-MS 67,4 0 207 -1,87

AF FAAS 57,5 -0,61 190 -2,35

MAD ICP-AES 77,5 0,62 320 1,38

AD ICP-AES 50,7 -1,03 275 0,09

AD ICP-AES 76,4 0,56 304 0,92

AD ICP-AES 72,9 0,34 290 0,52

MAD FAAS 78,4 0,68 252 -0,57

AD ICP-AES 69,1 0,11 234 -1,09

AF ICP-AES 91,2 1,47 290 0,52

ICP-MS 67,2 -0,01 300 0,8

HyICP-AES 65,2 -0,14 277 0,14

ICP-AES 65,7 -0,11 287 0,43

ICP-MS 42,65 -1,53 223,9 -1,38

ICP-MS 46 -1,32 290 0,52

AD ICP-AES 60,6 -0,42 241 -0,89

AF ICP-AES 93,7 1,63 291 0,55

HyICP-AES 43 -1,51 220 -1,49

MAD ICP-MS 47 -1,26 215 -1,64

ICP-MS 49 -1,14 250 -0,63

Chromium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 80,3 0,55 361 1,25

AD FAAS 75,1 -0,21 320 -0,21

AD ICP-AES 73,1 -0,51 356 1,07

AD ICP-AES 79,3 0,41 331 0,18

AD ICP-AES 71,6 -0,73 293 -1,18

AD FAAS 78,1 0,23 326 0

MAD-flu ICP-MS 73,9 -0,39 331 0,18

AD ICP-MS 92,8 2,4 353 0,96

AD FAAS 77,6 0,15 328 0,07

AD ICP-AES 93,9 2,56 303 -0,82

MAD FAAS 75,2 -0,2 356 1,07

AD ICP-AES 81,0 0,66 333 0,25

AD FAAS 78,4 0,27 317 -0,32

AD FAAS 75,2 -0,2 330 0,14

AD ICP-AES 81,6 0,74 374 1,72

ICP-AES 52,5 -3,55 272 -1,93

AD ICP-AES 66,0 -1,56 277 -1,75

AD ICP-AES 75,7 -0,13 363 1,32

AD FAAS 64,0 -1,85 250 -2,72

MAD-flu ICP-AES 76,0 -0,08 355 1,04

MAD ICP-AES 78,0 0,21 340 0,5

AD ICP-AES 81,1 0,67 323 -0,11

MAD ICP-AES 72,4 -0,61 290 -1,29

MAD ICP-AES 71,2 -0,79 311 -0,54

MAD FAAS 80,5 0,58 323 -0,11

AD ICP-AES 77,9 0,2 328 0,07

AD FAAS 75 -0,23 360 1,21

MAD ICP-AES 72,1 -0,66 353 0,96

MAD-flu ICP-AES 71,6 -0,73 308 -0,64

AD EAAS 83,3 1 314 -0,43

AD ICP-AES 67,6 -1,32 326 0

AD FAAS 74,5 -0,3 314 -0,43

AD FAAS 69,7 -1,01 300 -0,93

AD FAAS 70,3 -0,92 302 -0,86

AD ICP-AES 75,7 -0,13 317 -0,32

AD FAAS 83,6 1,04 343 0,61

MAD ICP-AES 70,3 -0,92 314 -0,43

AD ICP-AES 74,2 -0,35 307 -0,68

AD FAAS 74,9 -0,24 320 -0,21

Copper Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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84,3 1,14 363 1,32

AD-flu ICP-AES 72,4 -0,61 320 -0,21

AD FAAS 78,4 0,27 336 0,36

AD-flu FAAS 84,7 1,2 356 1,07

AD ICP-AES 66,3 -1,51 289 -1,32

AD FAAS 88,3 1,73 334 0,29

TbAD EAAS 103 3,9 345 0,68

AD ICP-AES 75,6 -0,14 346 0,71

MAD ICP-AES 86,6 1,48 346 0,71

MAD-flu FAAS 75,2 -0,2 317 -0,32

AD ICP-AES 68,9 -1,13 274 -1,86

MAD ICP-AES 82,1 0,82 342 0,57

AD ICP-AES 75,4 -0,17 333 0,25

MAD ICP-MS 71,6 -0,73 314 -0,43

AD ICP-AES 73,9 -0,39 300 -0,93

AD FAAS 79,8 0,48 339 0,46

AD FAAS 77,9 0,2 332 0,21

MAD-flu ICP-AES 86,0 1,39 340 0,5

MAD-flu ICP-MS 88,1 1,7 347 0,75

AD ICP-AES 74,3 -0,33 320 -0,21

MAD-flu ICP-MS 77,1 0,08 334 0,29

AD FAAS 82,2 0,83 352 0,93

AD FAAS 77,2 0,1 336 0,36

AD FAAS 76,3 -0,04 342 0,57

ICP-MS 76,3 -0,04 337 0,39

AD-flu ICP-AES 72,5 -0,6 316 -0,36

AD FAAS 78,6 0,3 308 -0,64

AD FAAS 73,8 -0,41 295 -1,11

MAD ICP-AES 78,4 0,27 348 0,79

MAD ICP-AES 82,4 0,86 324 -0,07

AD ICP-MS 80,7 0,61 366 1,43

AD ICP-AES 79,8 0,48 304 -0,79

MAD ICP-MS 74,8 -0,26 307 -0,68

MAD ICP-AES 69,2 -1,08 316 -0,36

TbAD-flu ICP-AES 94,5 2,65 404 2,79

AD FAAS 80,3 0,55 306 -0,71

MAD FAAS 76,5 -0,01 309 -0,61

MAD FAAS 66,4 -1,5 324 -0,07

AD ICP-AES 70,2 -0,94 315 -0,39

Copper Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 80,5 0,58 342 0,57

MAD ICP-AES 82,4 0,86 355 1,04

AF ICP-AES 117 5,96 405 2,82

AD ICP-AES 117 5,96 333 0,25

AD ICP-AES 67,1 -1,39 282 -1,57

MAD-flu ICP-MS 67,2 -1,38 277 -1,75

MAD FAAS 78,2 0,24 320 -0,21

AD ICP-AES 79,1 0,38 331 0,18

AD ICP-AES 74,6 -0,29 319 -0,25

AF ICP-AES 86,2 1,42 346 0,71

AD FAAS 75,7 -0,13 286 -1,43

HyICP-AES 67 -1,41 290 -1,29

MAD ICP-MS 70,9 -0,83 285 -1,47

ICP-MS 70 -0,97 300 -0,93

HyICP-AES 89,4 1,89 369 1,54

ICP-AES 87,7 1,64 372 1,64

ICP-MS 81,7 0,76 389 2,25

MAD ICP-AES 80,3 0,55 326 0

AD-flu FAAS 78,9 0,35 332 0,21

AD FAAS 73,6 -0,43 320 -0,21

AD ICP-AES 83,2 0,98 346 0,71

AD ICP-AES 69,6 -1,02 264 -2,22

TbAD-flu ICP-AES 104 4,05 555 8,18

AD FAAS 77,3 0,11 333 0,25

AD ICP-AES 79,0 0,36 320 -0,21

MAD ICP-MS 70,8 -0,85 304 -0,79

AD ICP-AES 71,3 -0,77 326 0

SAL ICP-AES 77,7 0,17 316 -0,36

MAD ICP-MS 77,0 0,07 350 0,86

AD FAAS 72,3 -0,63 326 0

AD FAAS 79,1 0,38 381 1,97

AD ICP-AES 65,7 -1,6 301 -0,89

AD ICP-AES 86,3 1,44 341 0,54

AD FAAS 76,6 0,01 310 -0,57

MAD ICP-AES 79,4 0,42 337 0,39

AD ICP-AES 60,4 -2,38 305 -0,75

MAD-flu ICP-AES 84,7 1,2 379 1,89

MAD ICP-AES 82,3 0,85 336 0,36

AD FAAS 75,3 -0,18 286 -1,43

Copper Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 38,7 -3,13 258 0,15

MAD-flu ICP-AES 50,1 0,4 280 1,23

MAD ICP-AES 50,0 0,37 270 0,74

AD ICP-AES 48,2 -0,19 243 -0,59

AD FAAS 51,6 0,87 253 -0,1

AD ICP-AES 47,8 -0,31 278 1,13

MAD ICP-AES 44,5 -1,33 269 0,69

AD FAAS 50,6 0,56 285 1,47

AD FAAS 55,4 2,05 265 0,49

MAD ICP-AES 49,0 0,06 225 -1,47

MAD ICP-AES 43,8 -1,55 238 -0,83

AD ICP-AES 49,0 0,06 273 0,88

AD ICP-AES 50,4 0,5 250 -0,25

AD FAAS 48,1 -0,22 258 0,15

AD FAAS 48,1 -0,22 245 -0,49

MAD-flu ICP-AES 45,7 -0,96 262 0,34

AD FAAS 61,5 3,94 322 3,29

AD FAAS 49,9 0,34 288 1,62

AD ICP-AES 48,4 -0,12 238 -0,83

AD ICP-AES 40,5 -2,57 202 -2,6

MAD ICP-AES 48,1 -0,22 250 -0,25

AD FAAS 50,4 0,5 243 -0,59

AD ICP-AES 51,8 0,93 245 -0,49

Cadmium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

AD HyICP-AES 70,8 -0,85 287,1 -1,39

ICP-AES 72 -0,67 323 -0,11

ICP-MS 68,7 -1,16 293 -1,18

ICP-MS 69 -1,11 340 0,5

ICP-MS 55,68 -3,08 274,5 -1,84

72 -0,67 290 -1,29

ICP-MS 100,2 3,49 390,7 2,31

HyICP-AES 80 0,51 345 0,68

ICP-MS 66 -1,56 291 -1,25

AD ICP-MS 62 -2,15 273 -1,89

ICP-MS 81,3 0,7 345 0,68

65 -1,7 290 -1,29

ICP-MS 80,9 0,64 389 2,25

Copper Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD FAAS 49,1 0,09 235 -0,98

MAD-flu ICP-MS 46,0 -0,87 249 -0,29

AD ICP-MS 50,4 0,5 290 1,72

MAD FAAS 50,8 0,62 240 -0,74

TbAD-flu ICP-AES 57,5 2,7 321 3,24

AD ICP-AES 47,4 -0,43 248 -0,34

AD ICP-AES 47,8 -0,31 248 -0,34

AD FAAS 44,1 -1,46 231 -1,18

AD FAAS 53,2 1,36 282 1,32

MAD-flu ICP-AES 46,2 -0,81 229 -1,28

MAD-flu ICP-MS 49,4 0,19 244 -0,54

AD ICP-AES 45,2 -1,12 252 -0,15

MAD ICP-AES 49,9 0,34 275 0,98

MAD FAAS 45,0 -1,18 253 -0,1

MAD ICP-AES 46,1 -0,84 241 -0,69

AD ICP-MS 47,0 -0,56 259 0,2

MAD ICP-AES 47,4 -0,43 282 1,32

MAD FAAS 49,1 0,09 265 0,49

AD FAAS 47,0 -0,56 258 0,15

AD ICP-AES 40,4 -2,6 237 -0,88

AD EAAS 45,8 -0,93 246 -0,44

AD FAAS 51,0 0,68 258 0,15

MAD-flu ICP-MS 55,7 2,14 305 2,45

AD FAAS 48,8 0 264 0,44

AD-flu ICP-AES 50,5 0,53 251 -0,2

AD FAAS 46,1 -0,84 265 0,49

AD ICP-MS 50,2 0,43 258 0,15

MAD FAAS 50,6 0,56 253 -0,1

AD ICP-AES 45,9 -0,9 271 0,78

AD FAAS 49,0 0,06 255 0

AD ICP-AES 44,6 -1,3 224 -1,52

AD FAAS 49,4 0,19 260 0,25

ICP-AES 42,8 -1,86 240 -0,74

AD FAAS 48,5 -0,09 263 0,39

AD ICP-AES 50,7 0,59 278 1,13

AD ICP-AES 51,1 0,71 271 0,78

AD ICP-AES 46,2 -0,81 235 -0,98

AD ICP-AES 40,7 -2,51 248 -0,34

AD ICP-AES 54,6 1,8 234 -1,03

Cadmium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD ICP-AES 50,6 0,56 256 0,05

AD ICP-AES 46,1 -0,84 206 -2,4

AD ICP-AES 46,1 -0,84 246 -0,44

MAD-flu ICP-AES 55,6 2,11 305 2,45

MAD ICP-AES 49,8 0,31 264 0,44

AD FAAS 52,2 1,05 299 2,16

AD ICP-AES 47,8 -0,31 269 0,69

SAL ICP-AES 50,2 0,43 249 -0,29

TbAD-flu ICP-AES 49,1 0,09 300 2,21

MAD ICP-AES 38,2 -3,29 183 -3,53

AD-flu ICP-MS 48,0 -0,25 231 -1,18

AD FAAS 48,0 -0,25 244 -0,54

AD FAAS 49,3 0,16 254 -0,05

MAD ICP-AES 49,9 0,34 274 0,93

AD FAAS 46,6 -0,68 243 -0,59

AD FAAS 51,2 0,74 286 1,52

MAD ICP-MS 48,8 0 279 1,18

AD ICP-AES 45,3 -1,09 227 -1,37

MAD ICP-AES 50,8 0,62 269 0,69

MAD-flu FAAS 48,2 -0,19 268 0,64

AD-flu ICP-AES 41,8 -2,17 232 -1,13

AD FAAS 53,0 1,3 264 0,44

TbAD EAAS 53,0 1,3 265 0,49

MAD ICP-MS 45,2 -1,12 233 -1,08

MAD ICP-MS 46,6 -0,68 251 -0,2

AD ICP-AES 48,3 -0,16 240 -0,74

MAD ICP-AES 48,8 0 255 0

ICP-MS 46,4 -0,74 270 0,74

AD ICP-AES 45,5 -1,02 234 -1,03

AD ICP-AES 40,8 -2,48 218 -1,81

AD FAAS 50,5 0,53 271 0,78

AD FAAS 52,6 1,18 268 0,64

AD FAAS 49,9 0,34 257 0,1

MAD ICP-MS 50,0 0,37 290 1,72

AD FAAS 51,2 0,74 272 0,83

44,0 -1,49 244 -0,54

AD ICP-AES 38,9 -3,07 220 -1,72

MAD ICP-AES 49,1 0,09 269 0,69

AD-flu FAAS 54,0 1,61 266 0,54

Cadmium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD HAAS 84,6 0,75 254 0,02

AD HAAS 81,2 0,32 232 -0,82

AD FAAS 85,2 0,82 257 0,13

AD HAAS 91,1 1,57 264 0,4

MAD HAAS 78,8 0,02 253 -0,02

AD HAAS 35,2 -5,47 107 -5,57

AD ICP-AES 72,2 -0,81 224 -1,12

MAD HAAS 80,4 0,22 294 1,54

MAD HAAS 83,4 0,6 228 -0,97

AD AS 65,9 -1,6 251 -0,09

AD HAAS 77,9 -0,09 255 0,06

AD HAAS 78,2 -0,06 256 0,09

AD HAAS 74,3 -0,55 246 -0,28

AD HAAS 77,5 -0,14 237 -0,63

AD HAAS 82,2 0,45 258 0,17

AD HyICP-AES 64,3 -1,8 181 -2,75

AD HAAS 54,8 -3 434 6,86

AD HyICP-AES 79,7 0,13 271 0,66

AD HyICP-AES 80,7 0,26 260 0,25

AD FAAS 81,1 0,31 263 0,36

AD HAAS 95,3 2,09 270 0,63

AD HAAS 40,2 -4,84 130 -4,69

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

Arsenic Low High

MAD FAAS 50,2 0,43 259 0,2

AD ICP-AES 47,2 -0,5 255 0

AD FAAS 46,8 -0,62 232 -1,13

AD ICP-AES 50,1 0,4 274 0,93

AD ICP-AES 48,3 -0,16 250 -0,25

AD ICP-AES 41,4 -2,29 230 -1,23

AD ICP-AES 48,9 0,03 285 1,47

AD ICP-AES 49,3 0,16 258 0,15

AD ICP-AES 38,6 -3,16 207 -2,35

AD ICP-AES 51,9 0,96 255 0

AD ICP-AES 51,1 0,71 264 0,44

AD FAAS 44,6 -1,3 241 -0,69

MAD-flu ICP-MS 44,8 -1,24 225 -1,47

MAD ICP-AES 53,2 1,36 278 1,13

Cadmium Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z



78

UILI
1629 K Street, NW, Suite 400
Washington, DC 20006-1633 ǐ USA
Phone: Int +1 202 887 5504
Fax: Int +1 202 887 0021
www.uili.org ǐ info@uili.org

Union Internationale des Laboratoires Indépendants
International Union of Independent Laboratories
Internationale Vereinigung Unabhänagiger Laboratorien

UILI Proficiency Testing - 2008  |  Confidential Report  |  03-18-2009 Produced with LabWing’s proficiency application

MAD HAAS 19,9 -7,39 147 -4,05

AD ICP-MS 83,4 0,6 271 0,66

AD HAAS 50,3 -3,57 154 -3,78

MAD HAAS 75,9 -0,35 255 0,06

AD HAAS 81,2 0,32 247 -0,25

AD HAAS 80,2 0,19 283 1,12

MAD-flu ICP-MS 82,5 0,48 224 -1,12

AD HAAS 86,9 1,04 281 1,04

AD HyICP-AES 72,3 -0,8 232 -0,82

MAD-flu HAAS 68,7 -1,25 234 -0,74

AD HAAS 95,0 2,06 330 2,91

AD HAAS 80,5 0,23 294 1,54

AD ICP-MS 77,5 -0,14 255 0,06

AD HyICP-AES 82,3 0,46 256 0,09

MAD HAAS 81,2 0,32 256 0,09

AD HyICP-AES 89,2 1,33 252 -0,06

AD HyICP-AES 78,5 -0,02 235 -0,7

AD HAAS 87,3 1,09 302 1,84

AD HyICP-AES 80,0 0,17 269 0,59

AD HAAS 78,8 0,02 255 0,06

AF HAAS 88,1 1,19 289 1,35

AD HyICP-AES 73,8 -0,61 244 -0,36

AD HyICP-AES 81,9 0,41 252 -0,06

AD HAAS 94,4 1,98 249 -0,17

AD HAAS 13,9 -8,14 47,8 -7,82

MAD HyICP-AES 76,7 -0,25 226 -1,04

MAD-flu ICP-MS 81,4 0,35 261 0,28

AD ICP-MS 82,4 0,47 260 0,25

ICP-AES 61,0 -2,22 225 -1,08

AD HyICP-AES 79,5 0,11 255 0,06

AD HAAS 60,2 -2,32 118 -5,15

AD HAAS 71,4 -0,91 221 -1,23

AD HAAS 73,1 -0,7 230 -0,89

AD HyICP-AES 70,8 -0,99 243 -0,4

AD HAAS 98,2 2,46 270 0,63

AD HAAS 91,2 1,58 283 1,12

AD ICP-AES 76,7 -0,25 256 0,09

AD HAAS 79,9 0,16 259 0,21

AD HAAS 69,3 -1,18 221 -1,23

Arsenic Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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AD HAAS 81,7 0,38 287 1,27

AD HAAS 81,1 0,31 281 1,04

AD HAAS 42,5 -4,55 218 -1,35

AD HAAS 74,1 -0,57 315 2,34

AD HAAS 67,5 -1,4 234 -0,74

AD HAAS 21,5 -7,19 154 -3,78

AD HAAS 74,7 -0,5 242 -0,44

AD EAAS 73,8 -0,61 250 -0,13

AD HAAS 86,8 1,03 209 -1,69

AD HAAS 74,9 -0,47 352 3,74

AD HAAS 72,3 -0,8 263 0,36

AD HAAS 79,6 0,12 225 -1,08

AD HAAS 96,0 2,18 261 0,28

MAD ICP-AES 61,6 -2,14 188 -2,49

AD HAAS 46,7 -4,02 244 -0,36

MAD-flu ICP-MS 72,1 -0,82 221 -1,23

AD ICP-AES 79,4 0,09 254 0,02

AD HAAS 40,4 -4,81 183 -2,68

80,0 0,17 258 0,17

AD HyICP-AES 61,4 -2,17 177 -2,91

MAD ICP-AES 80,8 0,27 262 0,32

AD AS 89,0 1,3 279 0,97

AD HAAS 80,2 0,19 254 0,02

AD HAAS 65,5 -1,65 241 -0,47

AD ICP-AES 83,9 0,66 264 0,4

TbAD HAAS 94,0 1,93 265 0,44

MAD HAAS 79,3 0,08 274 0,78

MAD HyICP-AES 85,7 0,89 299 1,73

AD HAAS 110 3,94 307 2,03

SAL HAAS 84,0 0,67 266 0,47

AD HAAS 80,2 0,19 230 -0,89

MAD HyICP-AES 59,8 -2,37 196 -2,18

AD-flu ICP-MS 75,3 -0,42 231 -0,85

MAD HAAS 97,8 2,41 306 1,99

AD HAAS 68,8 -1,24 175,0 -2,98

MAD HAAS 74,3 -0,55 269 0,59

AD HAAS 73,6 -0,64 258 0,17

AD HAAS 81,0 0,3 252 -0,06

AD HyICP-AES 82,3 0,46 265 0,44

Arsenic Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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Si CGC UE2 QMS 110 -4,39 3170 -1,35

CGC DFMS2 283 0,19 4320 0,16

Si CGC UE2 QMS 271 -0,13 3920 -0,37

Si CGC ASE1 QMS 286 0,26 3990 -0,27

Si CGC SoxE3 QMS 348 1,9 4840 0,84

CGC UE1 QMS 133 -3,78 4630 0,56

Si CGC UE1 QMS 319 1,14 4710 0,67

CGC QMS 301 0,66 4580 0,5

Si CGC UE1 QMS 139 -3,62 3550 -0,85

Si CGC SoxE QMS 278 0,05 4990 1,03

CGC QMS 220 -1,48 3500 -0,91

Si CGC UE2 QMS 256 -0,53 3870 -0,43

CGC SSE QMS 270 -0,16 4600 0,52

CGC QMS 250 -0,69 2400 -2,35

Acenaphthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

AD ICP-MS 67,2 -1,44 228 -0,97

ICP-MS 85,4 0,85 264 0,4

HyICP-AES 83,1 0,56 255 0,06

HyICP-AES 93,7 1,89 277 0,89

ICP-MS 56,19 -2,82 205 -1,84

ICP-MS 70 -1,09 260 0,25

MAD ICP-MS 75,5 -0,4 204 -1,88

AD HAAS 81,7 0,38 232 -0,82

AD HAAS 73,7 -0,62 246 -0,28

HyICP-AES 67 -1,47 220 -1,27

EAAS 66 -1,59 210 -1,65

ICP-MS 73 -0,71 230 -0,89

71 -0,96 230 -0,89

ICP-MS 76,1 -0,32 258 0,17

ICP-MS 78,2 -0,06 283 1,12

ICP-MS 74 -0,58 249 -0,17

HyICP-AES 81 0,3 264 0,4

AD HyICP-AES 71,4 -0,91 215,5 -1,44

84 0,67 250 -0,13

ICP-MS 75 -0,46 232 -0,82

ICP-MS 100,9 2,8 294,8 1,57

ICP-MS 73,6 -0,64 227 -1,01

Arsenic Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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CGC QMS 110 -1,23 1300 -1

Si CGC UE2 QMS 97,2 -1,67 1190 -1,3

Si CGC UE1 QMS 165 0,7 1950 0,76

CGC QMS 139 -0,21 1670 0

CGC QMS 130 -0,53 1300 -1

CGC SSE QMS 140 -0,18 1800 0,35

CGC UE1 QMS 258 3,96 1690 0,05

Si CGC UE2 QMS 216 2,49 1250 -1,13

Si CGC UE2 QMS 128 -0,6 1590 -0,22

Si CGC SoxE3 QMS 170 0,88 1860 0,51

CGC QMS 158 0,46 1880 0,57

Si CGC UE1 QMS 82,3 -2,2 1390 -0,76

Si CGC ASE1 QMS 145 0 1590 -0,22

CGC QMS 130 -0,53 1500 -0,46

CGC DFMS2 116 -1,02 1600 -0,19

CGC QMS 150 0,18 1800 0,35

ASoxE2 H 800 22,95 800 -2,35

CGC QMS 200 1,93 1900 0,62

CGC QMS 147,804 0,1 1829,68 0,43

CGC QMS 151 0,21 2003 0,9

CGC QMS 280 4,73 914 -2,04

CGC QMS 190 1,58 1960 0,78

Acenaphthylene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

ASoxE2 H 800 13,86 3510 -0,9

CGC QMS 350 1,96 4570 0,48

CGC QMS 260 -0,42 2330 -2,44

CGC QMS 400 3,28 4000 -0,26

CGC QMS 274 -0,05 4220 0,03

CGC QMS 260 -0,42 3800 -0,52

CGC QMS 279,567 0,09 4418,07 0,28

CGC QMS 328 1,38 5419 1,59

CGC QMS 186 -2,38 1580 -3,42

CGC SoxE2 QMS 346 1,85 1400 -3,66

CGC SoxE2 QMS 270 -0,16 4200 0

CGC QMS 300 0,63 4400 0,26

CGC QMS 200 -2,01 4200 0

CGC QMS 294 0,48 4410 0,27

Acenaphthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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CGC QMS 600 2,46 4000 1,05

ASoxE2 H 442 0,52 2970 -1,15

CGC QMS 500 1,23 3710 0,43

CGC QMS 399,265 0 3711,3 0,43

CGC QMS 380 -0,24 3700 0,41

CGC QMS 382 -0,22 3700 0,41

CGC QMS 360 -0,49 3300 -0,45

CGC QMS 308 -1,12 2550 -2,05

CGC QMS 270 -1,59 3040 -1

CGC SoxE2 QMS 306 -1,15 2190 -2,82

CGC SoxE2 QMS 400 0 3400 -0,23

CGC QMS 443 0,53 4230 1,54

CGC QMS 470 0,86 4518 2,15

CGC QMS 450 0,62 3800 0,62

CGC QMS 300 -1,22 3300 -0,45

Si CGC UE1 QMS 294 -1,3 3320 -0,41

CGC DFMS2 254 -1,79 2320 -2,54

Si CGC UE2 QMS 106 -3,6 1470 -4,35

Si CGC UE1 QMS 454 0,67 3920 0,87

CGC UE1 QMS 427 0,34 4100 1,26

CGC QMS 432 0,4 3760 0,53

Si CGC UE2 QMS 397 -0,03 3570 0,13

Si CGC UE2 QMS 355 -0,55 3170 -0,73

CGC QMS 330 -0,85 2900 -1,3

CGC SSE QMS 430 0,37 3800 0,62

Si CGC SoxE3 QMS 422 0,27 3420 -0,19

Si CGC ASE1 QMS 425 0,31 3710 0,43

Si CGC QMS 424 0,3 3450 -0,13

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

Anthracene Low High

CGC QMS 102 -1,51 3750 5,61

CGC QMS 154 0,32 1780 0,3

CGC QMS 100 -1,58 1500 -0,46

CGC SoxE2 QMS 140 -0,18 1700 0,08

CGC SoxE2 QMS 145 0 842 -2,23

Acenaphthylene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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Si CGC UE2 QMS 159 -3,7 3430 3,91

Si CGC UE2 QMS 468 -0,02 1830 -0,4

H 342 -1,52 552 -3,85

CGC QMS 499 0,35 2060 0,22

Si CGC UE1 QMS 398 -0,86 2000 0,05

CGC DFMS2 545 0,89 1980 0

Si CGC SoxE3 QMS 551 0,96 2600 1,67

Si CGC ASE1 QMS 601 1,56 1970 -0,03

Benzo(b)fluoranthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

CGC QMS 350 0,3 3000 -0,05

CGC QMS 100 -3,32 2400 -0,94

CGC QMS 350 0,3 2540 -0,73

CGC QMS 377 0,7 3945 1,36

CGC SoxE2 QMS 289 -0,58 1138 -2,82

CGC SoxE2 QMS 330 0,01 3000 -0,05

CGC QMS 444 1,67 3420 0,58

CGC QMS 220 -1,58 2620 -0,61

Si CGC UE2 QMS 323 -0,09 3040 0,01

Si CGC UE2 QMS 270 -0,86 2430 -0,9

Si CGC SoxE3 QMS 487 2,29 3440 0,61

Si CGC QMS 328 -0,01 2980 -0,08

Si CGC ASE1 QMS 412 1,2 3570 0,8

CGC UE1 QMS 462 1,93 4200 1,74

Si CGC UE1 QMS 362 0,48 3260 0,34

CGC QMS 367 0,55 3340 0,46

CGC DFMS2 367 0,55 3290 0,39

Si CGC UE1 QMS 252 -1,12 3270 0,36

Si CGC UE2 QMS 254 -1,09 2370 -0,99

CGC QMS 323,117 -0,09 3022,09 -0,01

CGC QMS 240 -1,29 2500 -0,79

CGC QMS 400 1,03 3400 0,55

CGC QMS 410 1,17 3530 0,74

ASoxE2 H 300 -0,42 2440 -0,88

CGC SSE QMS 460 1,9 3500 0,7

CGC QMS 310 -0,28 2500 -0,79

CGC QMS 293 -0,52 3110 0,12

CGC QMS 290 -0,57 2000 -1,54

Benzo(a)anthracene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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Si CGC UE2 QMS 151 -0,34 3990 0,04

Si CGC QMS 114 -0,99 3940 0

Si CGC ASE1 QMS 203 0,59 4630 0,53

CGC QMS 320 2,66 1900 -1,56

CGC SSE QMS 220 0,89 3800 -0,11

CGC QMS 150 -0,35 2800 -0,87

CGC QMS 182 0,21 4100 0,12

Si CGC UE2 QMS 139 -0,55 1420 -1,93

CGC DFMS2 205 0,62 4260 0,25

Si CGC SoxE3 QMS 279 1,93 4560 0,48

H 150 -0,35 1660 -1,75

Si CGC UE2 QMS 156 -0,25 4260 0,25

CGC QMS 162 -0,14 4280 0,26

Si CGC UE1 QMS 130 -0,71 2020 -1,47

ASoxE2 H 144 -0,46 2840 -0,84

CGC QMS 141,105 -0,51 4020,95 0,06

CGC QMS 250 1,42 2500 -1,1

CGC QMS 440 4,79 440 -2,68

CGC QMS 170 0 4210 0,21

Benzo(k)fluoranthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

CGC QMS 250 -2,62 2500 1,4

CGC QMS 471 0,01 2020 0,11

ASoxE2 H 419 -0,61 1230 -2,02

CGC QMS 416,637 -0,64 1592,44 -1,05

CGC QMS 850 4,52 5600 9,77

Si CGC UE2 QMS 435 -0,42 1640 -0,92

Si CGC QMS 482 0,14 1860 -0,32

CGC SSE QMS 690 2,62 1600 -1,03

CGC QMS 470 0 1300 -1,83

CGC QMS 334 -1,62 1470 -1,38

CGC QMS 597 1,51 2080 0,27

CGC SoxE2 QMS 450 -0,24 1500 -1,3

CGC SoxE2 QMS 165 -3,63 2950 2,62

CGC QMS 494 0,29 3520 4,15

CGC QMS 510 0,48 1980 0

CGC QMS 530 0,71 1900 -0,22

CGC QMS 462 -0,1 2100 0,32

Benzo(b)fluoranthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z



85

UILI
1629 K Street, NW, Suite 400
Washington, DC 20006-1633 ǐ USA
Phone: Int +1 202 887 5504
Fax: Int +1 202 887 0021
www.uili.org ǐ info@uili.org

Union Internationale des Laboratoires Indépendants
International Union of Independent Laboratories
Internationale Vereinigung Unabhänagiger Laboratorien

UILI Proficiency Testing - 2008  |  Confidential Report  |  03-18-2009 Produced with LabWing’s proficiency application

Si CGC QMS 151 -0,16 2100 0,59

CGC QMS 200 0,68 2400 1,36

CGC UE2 QMS 117 -0,75 1640 -0,59

Si CGC SoxE3 QMS 62,9 -1,69 1470 -1,02

H 177 0,29 2490 1,59

Si CGC UE2 QMS 134 -0,46 1730 -0,36

Si CGC UE2 QMS 394 4,04 1310 -1,43

CGC QMS 94,8 -1,14 1820 -0,13

H 224 1,1 900 -2,48

CGC QMS 138 -0,39 2030 0,41

CGC QMS 460 5,18 2100 0,59

CGC QMS 148,559 -0,21 2003,73 0,34

CGC QMS 90 -1,22 1600 -0,69

CGC SSE QMS 370 3,62 2200 0,84

Si CGC QMS 139 -0,37 1920 0,13

Si CGC ASE1 QMS 202 0,72 1990 0,31

CGC QMS 160 -0,01 1400 -1,2

Si CGC UE2 QMS 116 -0,77 1600 -0,69

CGC QMS 174 0,23 1550 -0,82

CGC QMS 147 -0,23 2260 1

Si CGC QMS 126 -0,6 1680 -0,49

H 213 0,91 2600 1,87

CGC QMS 170 0,16 2090 0,56

CGC DFMS2 126 -0,6 1730 -0,36

Si CGC UE1 QMS 117 -0,75 2170 0,77

CGC UE1 QMS 297 2,36 2930 2,71

ASoxE2 H 161 0,01 10 -4,76

CGC QMS 170 0,16 2080 0,54

Si CGC UE1 QMS 192 0,54 2210 0,87

Si CGC QMS 238 1,34 2660 2,02

Benzo(a)pyrene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

CGC QMS 246 1,35 4010 0,05

CGC QMS 200 0,53 4500 0,43

CGC QMS 200 0,53 5374 1,1

CGC QMS 110 -1,06 2900 -0,8

CGC SoxE2 QMS 140 -0,53 3100 -0,64

CGC SoxE2 QMS 330 2,84 1890 -1,57

Benzo(k)fluoranthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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CGC QMS 147,366 -0,19 3307,63 0,36

CGC QMS 140 -0,41 2900 -0,38

ASoxE2 H 124 -0,88 2300 -1,48

CGC QMS 200 1,35 3900 1,44

CGC SSE QMS 180 0,76 3000 -0,2

CGC QMS 150 -0,12 2400 -1,29

CGC QMS 132 -0,65 3150 0,07

CGC QMS 390 6,92 1500 -2,93

CGC QMS 170 0,47 3740 1,15

CGC QMS 94,5 -1,74 2440 -1,22

CGC QMS 190 1,06 3110 0

CGC SoxE2 QMS 140 -0,41 2900 -0,38

CGC SoxE2 QMS 293 4,08 984 -3,88

CGC QMS 200 1,35 4209 2

CGC QMS 186 0,94 2600 -0,93

CGC QMS 100 -1,58 2700 -0,75

CGC QMS 200 1,35 3100 -0,02

Si CGC SoxE QMS 171 0,5 3680 1,04

Si CGC UE1 QMS 115 -1,14 3200 0,16

CGC DFMS2 170 0,47 3470 0,66

Si CGC UE1 QMS 168 0,41 3440 0,6

CGC UE1 QMS 222 1,99 3780 1,22

CGC QMS 147 -0,21 3120 0,02

Si CGC ASE1 QMS 154 0 3490 0,69

Si CGC QMS 109 -1,32 3020 -0,16

Si CGC UE2 QMS 114 -1,17 2770 -0,62

Si CGC UE2 QMS 146 -0,23 2520 -1,08

Si CGC UE2 QMS 146 -0,23 3140 0,05

Si CGC SoxE3 QMS 183 0,85 3140 0,05

Chrysene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

CGC QMS 102 -1,01 1560 -0,79

CGC QMS 223 1,08 1750 -0,31

CGC QMS 100 -1,05 1600 -0,69

CGC SoxE2 QMS 130 -0,53 1500 -0,95

CGC SoxE2 QMS 182 0,37 1100 -1,97

CGC QMS 210 0,86 2100 0,59

Benzo(a)pyrene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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Si CGC UE1 QMS 317 -0,86 2270 -0,1

CGC DFMS2 519 1,53 3080 2,6

CGC QMS 440 0,59 2610 1,03

Si CGC UE1 QMS 444 0,64 2440 0,47

CGC UE1 QMS 418 0,33 2720 1,4

Si CGC UE2 QMS 317 -0,86 1670 -2,1

Si CGC UE2 QMS 392 0,02 2210 -0,3

Fluorene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

CGC QMS 285 0,12 4159 1,38

CGC QMS 410 2,7 3600 0,35

CGC QMS 320 0,85 3760 0,65

CGC QMS 324 0,93 2740 -1,24

CGC QMS 200 -1,63 3300 -0,2

CGC SoxE2 QMS 298 0,39 2560 -1,57

CGC SoxE2 QMS 270 -0,19 3300 -0,2

CGC QMS 409 2,68 3670 0,48

CGC QMS 184 -1,96 2970 -0,81

Si CGC UE2 QMS 271 -0,16 3430 0,04

Si CGC UE2 QMS 310 0,64 2960 -0,83

H 161 -2,43 816 -4,79

Si CGC ASE1 QMS 299 0,41 3810 0,74

Si CGC SoxE3 QMS 263 -0,33 3290 -0,22

CGC UE1 QMS 384 2,16 4190 1,44

Si CGC UE1 QMS 379 2,06 3780 0,68

CGC QMS 279 0 3410 0

CGC DFMS2 279 0 3890 0,89

Si CGC UE1 QMS 235 -0,91 3530 0,22

Si CGC QMS 251 -0,58 3210 -0,37

CGC QMS 230 -1,01 3100 -0,57

ASoxE2 H 305 0,54 2830 -1,07

CGC QMS 400 2,49 4100 1,28

CGC QMS 258,557 -0,42 3459,76 0,09

CGC QMS 510 4,76 2200 -2,24

Si CGC UE2 QMS 244 -0,72 3340 -0,13

CGC QMS 261 -0,37 3540 0,24

CGC SSE QMS 400 2,49 3700 0,54

CGC QMS 270 -0,19 2900 -0,94

Fluoranthene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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Si CGC UE2 QMS 117 -0,39 2010 0

Si CGC UE2 QMS 323 5,79 2670 2,47

Si CGC SoxE3 QMS 110 -0,6 2000 -0,04

Si CGC QMS 118 -0,36 1780 -0,86

Si CGC ASE1 QMS 125 -0,15 2060 0,19

CGC DFMS2 117 -0,39 1990 -0,07

CGC UE1 QMS 143 0,39 2160 0,56

Si CGC UE1 QMS 155 0,75 2140 0,49

CGC QMS 139 0,27 2100 0,34

Si CGC UE1 QMS 302 5,16 2090 0,3

A CGC SoxE QMS 130 0 2260 0,94

CGC QMS 99 -0,93 1600 -1,54

Si CGC UE2 QMS 99,0 -0,93 1740 -1,01

CGC SSE QMS 130 0 2100 0,34

CGC QMS 108 -0,66 2010 0

CGC QMS 250 3,6 1200 -3,04

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

Phenanthrene Low High

CGC QMS 320 -0,83 1900 -1,33

CGC QMS 375 -0,18 2240 -0,2

CGC QMS 379,01 -0,13 2346,25 0,15

ASoxE2 H 365 -0,3 1900 -1,33

Si CGC SoxE3 QMS 533 1,69 2790 1,63

Si CGC UE2 QMS 371 -0,22 2110 -0,63

Si CGC ASE1 QMS 428 0,45 2380 0,27

CGC QMS 320 -0,83 1900 -1,33

CGC QMS 360 -0,35 3500 4

CGC SSE QMS 410 0,24 2400 0,33

CGC QMS 268 -1,44 2090 -0,7

CGC QMS 479 1,05 2190 -0,37

CGC SoxE2 QMS 203 -2,21 2460 0,53

CGC QMS 500 1,3 2500 0,67

CGC SoxE2 QMS 390 0 2300 0

CGC QMS 248 -1,68 1400 -3

CGC QMS 480 1,06 2510 0,7

CGC QMS 428 0,45 2755 1,52

CGC QMS 300 -1,06 1800 -1,67

CGC QMS 410 0,24 2300 0

Fluorene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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Si CGC UE1 QMS 414 1,48 3770 0,71

CGC UE1 QMS 407 1,37 3980 1,12

CGC QMS 341 0,29 3560 0,31

Si CGC QMS 297 -0,42 3240 -0,31

CGC QMS 470 2,39 2400 -1,93

CGC SSE QMS 410 1,41 3700 0,58

CGC QMS 330 0,11 3200 -0,39

H 178 -2,36 840 -4,93

Si CGC SoxE3 QMS 319 -0,07 3320 -0,15

Si CGC ASE1 QMS 349 0,42 3790 0,75

Si CGC UE2 QMS 323 0 3410 0,02

Si CGC UE1 QMS 273 -0,81 3540 0,27

Si CGC UE2 QMS 274 -0,8 3080 -0,62

Si CGC UE2 QMS 318 -0,08 2740 -1,27

CGC QMS 303 -0,33 3520 0,23

CGC DFMS2 339 0,26 3850 0,87

CGC QMS 500 2,88 4300 1,73

CGC QMS 295,369 -0,45 3439,23 0,08

CGC QMS 280 -0,7 3000 -0,77

ASoxE2 H 330 0,11 2800 -1,16

CGC QMS 314 -0,15 3878 0,92

CGC QMS 344 0,34 2830 -1,1

CGC QMS 380 0,93 3780 0,73

Pyrene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z

CGC QMS 130 0 2100 0,34

CGC QMS 130 0 1420 -2,21

CGC QMS 124 -0,18 2443 1,62

ASoxE2 H 400 8,09 1780 -0,86

CGC QMS 90 -1,2 1600 -1,54

CGC QMS 105,526 -0,73 1912,82 -0,36

CGC QMS 200 2,1 2200 0,71

CGC QMS 76 -1,62 2970 3,6

CGC SoxE2 QMS 179 1,47 826 -4,44

CGC SoxE2 QMS 110 -0,6 1900 -0,41

CGC QMS 170 1,2 2100 0,34

CGC QMS 100 -0,9 1700 -1,16

CGC QMS 146 0,48 1670 -1,27

Phenanthrene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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CGC QMS 200 -2 3300 -0,19

CGC SoxE2 QMS 306 -0,28 2120 -2,47

CGC QMS 208 -1,87 2850 -1,06

CGC QMS 454 2,13 3530 0,25

CGC SoxE2 QMS 320 -0,05 3300 -0,19

CGC QMS 410 1,41 3400 0

Pyrene Low High

Cleanup Separation Pretreatment Detection Result Z Result Z
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